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..$eschreibung . • .. , . : . . ' uin.die Effizieia der Stre^ 

.Die voriiegende ErfboW betrifft eine R^nc^ 11 . fe^:P<rf^fi#oIyti W einem hohen 

JL n.,™ ™ g ." e ? pe Bnanstofifeejfe. . . -W^ zuhalten. Aus diesemGnind m^de bisher : ein Ve^ 



. nut einem fasten Polymer-Elektrolyien, in dereih fester Po- 
lymerfilm als Hektrolyt-Schicht verwendet wirduind so 
elektnsche Energie im . Kahmen .einer elektrocheinischen 
ReakUon efhalten wfrd. Nocb spezielier betriffi die yorhe- 
•gende Erfiridung die Struktur .einer Einzelzellejdes (Iyps bei 



Ma^tromniiteiner^ 

Fig- 2 i$t eine schematise 
•tur einer Einzelzelle einer Brennstoffzelle mit einemfesteo 
Polymer-Elektrolyten gemaB dem Stand der Technik zeigt 
GemaB Fig. 2 werden eine Anoden-Katalysatorscnicht 1 
und eme Kathoden-Katalysatorschicfit 2 fest an die beicien 

.jeweiligen Hauptoberftachen einesfesten Polymer-Elektror 
Iy|-Dunnfilms 3 gebunden und.'so ein Verbundstoff aus dem 

. Film und den Hektroden gebildet Auf dessen AuBenflacheh 
. . smd .JCohlepapjere als gasdurchlassige, leitfahige Schichten 



ren eingesetzt, bei dem dem v Reaktionsjgas mittels eines Be- 
5 feuchters. oder dergleichen Wasser zugeietzt wird' und die 
Zelle, durch^Kulilwasser auf. eine passende .Temperatur ge- 
kiihlt wird, um.den Bektrolyt-Fito in einfem befeuchteten 
.Zustaqd zu. halten,; Altemady dazu' r wird. ein Verfahren ahge- 
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higkeit fur elektnschen Strom aufweisen und so Diffusions- 
schichten 5;bilden, die es ermoglichen, daB das Reaktions- 
\ ■ > gas. durch sie hindurchtritt, so daB das ReakUonsgas an die 
-- Katalysatorschichten 1 und 2 gelangen kann, die gleichzei- 
bg eine Stromsammel T Funkti6n ifcben. AuBerdem sind an 
.. beiden AuBenflachen der.Diffiisionsschichtdn 5 gasundurch- 
v ' {asfge Separatoren 7a und 7b angeordnet,' die jeweils mit 
Killen 6a und 6b fur das Gas versehen sind, urn das Reakti- 
..." onsgas vonauBenzurElektrc)dehinzuleiten.undeinen Uber- 
schuB an Gas abzufuhren. Der resultierende Korper 1st wei- 
• - ter s^ndwichartig mit Stromkollektor-Platteri 8 und weiter 
; ■mit-Endplatten 9 versebeii, wodurch der Aufbau einer Hn- 

zelzelle veryoilstandigt wird: . 
: - Wenn in dem oben beschriebenen Aufbau Wasserstoffals 
.. Brennstoffgas den anodenseitigen Gasstrom-Rilleu 6a zuge- 
.. eitet wird und Sauerstoff.oder Luft als Oxidationsmitte] den 
. rkathpdensemgen Gasstrorn-Rillen 6b zugeleitet wird- wird 
an den Grenzflachen zwischen den Katalysatorschichten der 
jeweiligen.Elektrodenund den festen Polvmer-Elektrolyt 



.10 . ohne einen Befeuthter zu verwendeii, und^als Misehfluid zu- 
geleitet wird, wodurch der -Hettrol^-Fdm in "einem feuch- 
teh -Zustand gehalten wird. Dies ist beispielsweise beschrie- 
benin deh Beschreiburigen und den figurcn der japanischen 
■ ofTengelegten Patentanmeldun^ Nr. 7-220,746 und.der japa- 
15 nischenoffengelegtenPatentan^ I(>:l0$i600. 
.. rflg. 3 ift ein scbematische^ Diagramin, das die Struktur 
- . eines Mis^hfluid-Zufuhrsys terns zeigt, wie es. in einer Kgur 
. der japanischen offengelegten .Patentanmeldung Nr.- 10; 
106,600 veranschaulicht ist. GemaB Fig. 3 sehlieBt das Sy- 



Br^stofTgas-Zuleitungseinheit 12 und* eine Luft-Zuiei-.- 
; tungseihheit 13 mit einer Brennstofifeellen-Haupteinheitll 
. ^bmden/Leitungen,'diemitden^ 

speisung. von reinem Wasser aus einer Rein wasser-Einspei- 
25 sungseinheit 14 verbunden. sind,. eine Heizeinheit 15 zum 
; Aufheizen des reinen Wassers auf .eine geeignete Tempera- 
tur und- elektomagnetische Ventile 16A und 16B, die durch 
e^ne.Steuereinheit 17 gesteuert werden, zur Einstellung der 
/Stromtmgs^eschwindigkeit des reinen Wassers auf einen ge- 
30 ^eten ;^ert,- so daB das Brennstoffgas und die Luft jeweils 
- mit reinem Wasser gemischt werden, bevor sie der Br^nn- 
stof3zeyen-HaupteinheitUzugeM^ 
' Wie oben besckieben, wird in der Brennstoffzelle.mitei- • * 
' cem festen; Polymer-Elektrolyten gemaB dem : Stand der 
35 Technikeine Sattigung. des festen Polymer-Elektr^t-Filnis 
nut Wasser .beispielsweise durch Befeuehtung des Reakti- 
onsgases,. mdem man das Gas durch einen Befeuchter oder 
dergleic^en leitet, bevor.es dem Brennstpffzellen-Stapel zu- 
geleitet wird, oder durch Zuleiten eines. Mischfluids aus Re- 
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feuchter oder dergleichen verwehdet wird, ein Problem da- 
hingehend auf, daB die Zahl zusatzlicher peripherer Einhei- 
ten erhoht wird, was zu einem groBen und komplexen Sy- 
stem fuhrt. Afadererseits weist zwar das letztgenannte Ver- 
fahren der Zuleitung eines- Mischfluids aus ReaktionsgaV 
und Wasser den Vorteil auf, daB das System rclativ vereiji- , 
faeht werden kann; wenn jedoch die Menge an zugeleitetem 
Wasser zu gering ist, trocknet der feste.Polymer-Hekfrolyt-. 
50 Rim aus,. und die gewwsc.hten charakteristischeh Egen- 
• schaflen werden nrcht erhalten. Wenn' altemativ .dazu die 
Menge an Ziigeleitetem Wasser zu groB'ist, werden die Pif^ 
fusionsscbichten und Katalysatorschichten mit Wasser be- 

ten, wird die BrelTSemifdeS^^^ eft *v DieS ^ l m v ^ c W^terten charakteristi- 

■ trolyte^nonnalerw^ . 
IGOX' betrieben Da auBerdem I £^1, J , - ^u^.8^.I^st«n|^2eUczua^ 
vonemerEinheiteineEnzeSu^ 

nenWert aufweist Ji$^j£*g SS' e^m :schmalen Bereicb eingestellt wird, und. es ist.des- 
2 ahI,von Einzelzellen, ifeTS&lS^iSta * ^ ^ 

werden konnen " ^' P ^ v ^emlet . fuhr von Wasser zu. den jeweiligen ZelIen:erforderlich, aus 

Der spezifische Widersiand Hes f«t» n p^i.- r. . '■ .^W^ . beSteh l- Daher besieht bei.der Anwendiing 
■lyt-TilZls ^B e ^£^^^f n ^ ^ .^ .Yerfjrens das Prob.e.n, daB .ine iortschrittlichf . 

^S^^^S^lw CS Ur, 'Tr • ^ i?t ^ - e Aufgabe der. vorliegenden Erfindung, 



. Anode: . . - 

H 2 ^2H + + 2e" : : • 

Kathode: : • v . *: 

,2HtH- (l/2) 0 2 + 2e"^ H 2 0. 

. Mt.anderen Worten: Wassers toff und. Sauerstoff reagie- 
ren jiutejnander unter Bildung von. Wasser, und gleichzeitig 
wird 1 elektnsche Energie in einem extemen Kreislauf erhal- 
ten.. Urn den Filmwiderscand zu verringern und die Wirk- 




" ; : yd'anrr.lte • . ' ] ^^itifM^igkeit "uni. ^sfb6ua^eM^^ : ^fGr\ ' ^aiser^-anqf--' ■'■ 





.■ 'y\: t :>.l :"; ' - :eineri-Eilm .aus' einemjf esten JPplyinisir-Erektel^te^ '." -. - y ' ' V- . -i 

.<■- : . . V -■" erne; Arjcd^ ■ V> ; ± n^Mhn„ein Matmai umfassKi, das/ausi'd^ Gfup£e. gewihlt- • : V ": / 

\: Kat&y^to^^ - J 

^ ;^t; iefae^ ^ : y64^end^^B^jM^ s . • ■ .V;. , 

'\ > v ■ ^oberflapben :desK3ms .aiK-einftn-festeja ^ol^exrElekf! : ^ ^fpmeri .:<ier Eifindung noeh -mehr. : pff^nb^>J^u^aito^g'eT r • . ' 

v.; .v.; ;genSjpa^tGr ? die a^denjewei^ • • ^ ; .- \ 

:v;-v ; f;yV*;^ .: ^ 

^vip^ :{\\ -.; > '*; i-.' ^ 

j ' : f.-wobeitf^ : ; \ . " ■ . .y 

is ^ • , An^e r vorgeseheii aslt, ' dafiir, vprgesehen ; ist; jdJtB: . .J^^e^iiizfeMen^ fasten * * - ' ; ; : ; 

• ■ : ^f?;.V" ; .V : {da^ eiDS'rennstpffgas^s^^^ •V'^^^^^^^l jrfe^geioaB - .deiri /S ^ci'ider-Te^bydiic -zeigt; ■ : ' • " - • 

" '■ . V" - '■^y^^S?S?PS^ - ^ — ""^^^ ^^-^t 1 ^ ^ "^^^^^^''^^^ ^^^^ ^^^^^^ _ * " ;-i -t^igr&e^ das . ein ^^eiiungssyistein'zuiri' : , . 

: - • istj'.dafui: yorgese&eii : i$4;.daE::^a^ ./ - 

; : :Vv% S/l-^&Jgas. stromt;. so da^ elekteGh^ durch -eine - ^ .^er&sc^aMcht; 'ivie : es ; dii-eker pjfehiisto^e^^^^ . \ : 

. : -V'-S^ : : ^ -■'■•■^^tens.euies der <jase B^nnstGffgasipnd.Oxid ^.varii^^de^i^de;^^ v V; - : .^:-j.z.k:S:^ ■ * o .-; v. > 

\ ; > : inittel^as_ als Mischftuid* mit passer: inydernvje^ • ■. * * . : 

V r ^A; :^^ftrpmungsga^g 5tx6men;phd; ; ■ ;.. \ '^..v' ^^emeE^inze^ ; , . 

1 1 : /.i^/fe^saiimienhang mit der; vbrHegende^ • ^eln'eriSiitteiiiaa' 1 -^elle- gemaB einer ■ : -z>yeiteB ^tisr^rining5T • ' . 

:> : ;^^^^<^s>durphl^ #\^']|^^ 7 : GD 

■ . ffl 

':- ; r.^Sr^assejF' abfvveist, eihe;Schrdht sein^iie^zu H&m .Gasst^ek . • ,\Vdd^orKegenyen ^EiSndung zeigt; : ^ : \: ■ ^ %v-" ; ; : ; - - ? \ i ' * : ; " : • S*\ 

; . .V;;'^g^ ■ .'■ . ^* 

v eirier-;einze&to^ einer yierteri-Aus^Th^ " ; ^ 

^/i- V:^^ 55:;die^6^eg^Me^ ; -■.Jv^^s-Vl.fe-^V;". • , \ * . ^ 

.?H ^O^s^iic^ . ; l v : ^^;i^^rifc^ - ^ 

;p£-||n^gasd^ geni56'einer>^ecfis^ ;/*. CT 
S^: v 'latere ;G^durcblassigkeit -als : l^e : yer5t'e^ . : > : riing|fe 'z^igt; : ; ; Vi; ' ■ V . • ■ ' " . 

. ; ' O 

;^^'|^^tdein;Gass^ -i^m|e^ >" "O 

^•^•^^erii'das ; Mis'i:!ifluid si^mt-.y ; .} ■' ' • - ■ Mirti^$^^^ -zeigt;- * : V : Vj ? ' :: ^;'^ >■ . ,rQ 

,;?. : 4j;.©ie^enigstens e>ne % Diffus^ jyasseribf .^^^f^np^bbm^siiit ^Schriiiiansieht; die .eine;Sta%^ ' ^ 
■ ; ; ; ;^cndes; gasdurehlassiges; 1ei^ig«; : ^terial umfaB't, tur/einfr^ ' 

'^"^sj-fe^durchlassigkeit, -I^iifa^igkei^ "foOT/de/?yorli"^ zeig-t; - .* .. 

:' : ; r 'rfiKqgen 'fiir Wasser aufweisi, kann-eine Sc^ •. . feig: #^el^ ' 
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• '^Mtfatcbennte^^^-utA- •'• ■% . ? Md ' n ' g^^Wassigen, lqtfahigen Material hereestellt' • 

fkr iKi^i„i, '•^u o ° . . • trochenu5chen Reafction beitragt, und der eizeuete Gleich : ■ 

MfcluzahlvoneinJSXn^ * V*"?**, ^eine. in derselben Wexse wie das Reaktionsgas hindurch undge- ' 

'sSEKSS^P^ »^ y 

' ^^^^^^ g ^ a ^- / ^ aB ^ 25 ^^^R^^gasunddenWasserdampfbeigeeime- ■ 
^S^^^^^^^T^-- ten ^nehaltenwerde^k6nn e n..Wieobenbe S cLS^ ' 

£25!^^ an ^V«? » dem « . * noeb'riher wei^n Ausfilhrungsforin der vor.ieg.h-. . ' O 

- ' ' Oassiromungsgang zugewand, angeordnel bonsgas sup.ru. aus ciner ers^n.Diffusionsschich,, die cin , .-< 




• r v >" ■ .? ' ■ : • V^fii^M^liSh'.^on %isi ;hii.durctitiitt; ujiterdriiek^ w.GdurcH; S% ^flamioi&t. Weit^ih&^w ^ ... 
,' : ; . : " : , " ■ - ? . .-. - ■ : ,ein *Yeft togt^ i5, ! /jrei(deDi S ti^ur^wa£&r^^ 4; 4 

: 'i-Fr^o - : '-■ " : - phSscbic^^ ^}Ziilei-" v^St;^^ 



■C : ':\ -is^das -^s&i^h'imVGas zu : geleitet wird^fi^lich;ertipht >£sE^ > - ; 

. .yi ; ^ ist^evomigt ^$&ni^ • , 

.; :: v.als^B^ ;,eUi2e^^b>Z£lJ?; d$s V 

v \;-;;;de^ v 

v; ilaub^v o^ -deV charalcteiisti-:, • ^seh^ii^er ;&i^ensji?mivig und der^Men^ ; ; 

:Ascb^ : ><SV^^vJe^ 
; ^•SfertttrfpsV^hwinHi pkftit ah ziiprefiihrteirn -i^s- sersiorfe^ . • * ■, 



• .;::0 : '#e%p^^ : ^ :' -'v.- 

- >aiirweist^^ : "/ • - 

•v ; ; kah£-'ela . wasseirab stofiendes Material mit /.einem • darirv disf di^ eine ^ta^ije • • • . . • -. 

: : .ge^i^err 16if^itigeh'" Material; seiri. B evbrzugte^ B eispiele: : 7 .' ;faph£^ Ms • einhurid^rt^rial ^hph^-S^;.-;.; - : ,. . . • * : 
jemes dera^en Materi^ ' , - : 

: l^ri-Fas6rschiGri^ .•=•• : . 

■■• : ver^ej^j?^^ Pbljtet^jflubreUiylen; . ; -.|Mfcn^ 

' : -beharidelt 1 Wiirde^ ;fi im -sit wasserabstoBedd; ^ ' f / ; , ;; 

■ ; -%th^l|tfi^ar^^ : 

^ ^Die\Y9*Ueg^ nun weifer-iro::einz«iric^' : . ; V; *^^en^gensbha^ nzelf : : . ; . ; , '. 

' ./:■: 'km^k^^^^t^ den Ausf^krung^nf^ ;Ausfuta?igsl^^ d . ; . 

^ezujefiahrrie;4 14 beschneb'eri. Bi^ >v . 

■ >;^endfe-:gffidung-^^ als ;auf ^iesey^ , - ■)•::■ "'' 

■ : <r^^sk^en|S&e^ ■'■ -v 

, : ^ -; -V; Y"" ;'" A " i V . : : * * : " ^ -V 

■ v.. r;^g; : ^^^&^ch^^tische'^ . V'. 



' :;%errMYdef^pr^^ Erfindung zeig^4it;^jgv:^^ 

. •■ : Vkbtepbfferi^^die" \dieselbe- .Fun k'd'pn . oder, :eihe ^ah^eh^ ■ • - ; der: Zelle^rfi iaffe_^^ej^rif?kafenj V; • ; . . . j . : . *. ■ ' : ■ .. • ■ 




•' .fen^eTben fie^vigs^eic hen Vezeich n e t. und *6i h & «is : emzelne * ■ [6b 'zugeieiie,t^ ^r^dhHM#?i»'^™ t Wasser -zu -zru.se : ^er>;Vdi^ : 
. - ^gehende Bj^dr&eibbng' dieser Kqm ponen ten . wirfl 'hief -\yeg- ^5 ? [Gegenwart derj wa^fera^ . . 

geiassen. -Die.ih;^]^ aujf der.^a]t"h^e'nseife * 

'•durch ^gekenr&wchnet, daB auf der A-uBenfla^'he.OTwphl'der ' * scbleGhtemngi.d^s S >yenb;ein ;/ 

: .anc>denseidgen'Kata1ysato^^^ l ats au^ : dV*kaihqden : . 'MsGniSuid v6ri':^u# den* kathodenseiugen '■ 



Gasrillen 6b zugeleitet wild.. . - . ~. 

. Altemativdazukan^^ 
, . <^,<&s Mischfluid aus Luft und Wasser der Kaftodenseite 
. zugeleitet wird und nur Wasseistoif der Anodfenseite zuge- 
leitet wird. "■ • * 

Ausfuhrungsform .2 ■ 

■ . ■*• y'Fig. 6 ist eine schejb^tische.Schnittansicht, die die Strrik- 
tur einer eirizelheh Zelle jemaB einer zweiten Ausfuhruhgs- 
fomderBrennstof^ 

lyten gemaB der vorliegenden Exfihdung zeigt Der Aufbau 
uiiterscheidetsich von demjehigen von Ausfuhrungsform 1, 
wie.er in Fig. 4 gezeigt -ist; darin, daB die Dirfusibnsschieht 
5, wie sie in einer einzelnen -Zelle des Standes der Technik- 
very/endet.wiraVanstett^^^ 

schicht 4 . auf der* kathodenseite angeordnet wird. Mitdie- 
sem Aufbau wurde em Strornerzeugungs-Test dtuxbgefuhrt, 
indern man ein Mischfluid aus Wasserstoff und Wasser den 
Gasrillen 6a . in dem anpdenseitigen Separator 7a zuleitete 
und Luft den kathodenseitigen Gasrillen 6b in dem katno- 
.. denseitigeh Separator 7b zuleitete. Als.Ergebnis wurde be-. 
. obachtet, daB die erhaltenen cbarakteristischen Eigenschaf- 
ten der Stromerzeugung nahezu dieselben waren wie dieje-. 
. Qigen-bej Ausfuhrungsform 1, wieftieinFig. 5 gezeigt sind. 
Dies kann dem Enbau der wasserabstoBenden Diffusions- 
schicht 4 auf der Anodenseite. zugeschrieben werden, auf 
der das Mischfluid aus WasserstorT und Wasser zugeleitet 
wird Diese verhinderte ein Verstopfen Vder Diffusions- 
schicht aufgrund eines Befeuchtens mit Wasser, so daB. das 
Diffusions verrnogen fur das Reaktionsgas ;bei geeigneten 
Werten gehalten werdeb konnte. . . . ' . 



.warts, vergHcheh mit : d^.(P^^beiffiche inKg.*X sowie 
in eider Ricbtung senkrecht zur Papieroberflache. Dement- 
sprechend erreichen der .Wasserstoff oder der Wasserdampf 
ciie Anc^en-Xatalysatorscnicht i, wbbei sie sich einheitlicb . 
5 in der Diffiisiorisschicbt 5 yerteilen," was zu einer verbesser- 
ten Einheitlichkeit inneiiialb der Oberflache unter Erhalt ei- 
ner. stabilen hohen Spannurig fubrt - ■ 
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Ausfiihrungsform 4 



Ausfu^irnngsforrn 3 

■^ig. 7 ist eine scnematische Schnittansicht, die die Struk- 
tur.einer einzelnen Zelle gemaB einer dritten Ausfuhrungs- 
form der Brennstoffzelle mit einem festen Polymer-Elektro- 
lyten gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt. Was diesen 
Aufbau kennzeichnet, ist. die Tatsache, daB die,anodensei- 
.tige Diffusionsschicht aus zwei'Schichfen aufgebaut ist, 
d. b. einer wasserabstoBenden Diffusi6nsscmcht4A, die aus 

- einem wasserabstoBenden, gasdurchlassigen, leitfahigen 
Material hergestellt ist, das eine in Form eines diinnen Films 
ausgebildete Polytetrafluorethylen-Faserschicht mit darin 
dispergiertem Kohlenstoff-Pulyer umfaBt, und der Difrusi- 

•onsschipht 5, die aus einem gasdurchlassigen, leitfahigen 
Material hergestellt ist; das Carbon-Papier umfaBt, wie es in 
cier einzelnen Zelle des Standes der Technik verwendet 
wird, wbbei ein Mischfluid aus Wassers'toff.und Wasser der 
"Anodenseite zugejeitet wird, und Luft der Kathodenseite zu T 
geleitetwird. 

Bei .diesem Aufbau unterdriickt - wie in den Ausfiih. 

- mngsformen 1 und 2 - die wasSerabstoBeride Diffusions- 
schicht 4A ein Befeuchten der Diffusionsschicht und/oder 
:des festen Polymer-Elektrolyt.Films rriit dem Was§erin dem 

' Mischfluid; so daB die Zelle ohne Verschlechterung des Dif- 
fusions vennpgens selbst dann . verwendet werden kann, 
wenn die Menge an zugeleitetem Wasser erhoht wird. Au- 
Berdem ermoglicht es die Schafriing der Diffusionsschicht 5 
mit gutern Diffusionsverrnogen in Nachbarschaft zu der 
wasserabstoBenden piffusionsschicht 4A; daB Wasserstoff 
bder.Wasscrdainpr; die vori der.Gasrille '6a. : in dem Separator 
.7a zu. der wasserabstoBenden Diffusionsschicht 4A diffun-' 
diert sind, wenn sie durch die Diffusionsschicht 5 mit gutern 
Diffundiervcrrnbgen hindurchdiffuridieren, effizient auch in 
Richtung enilang der Haupigberflache der Diffusionsschichi 
5 zu diffundieryn-, d. h. in deri.Richtungen aufwarts und ab- 



■Fig^8 ist eine schematische Schnittansicht, "die die. Struk- 
: tur einer einzelnen ZeUe gemaB -einer yierten Ausfuhrungs- 
form der BrennstorfzeUe mit einem festen Polymer-Eleku-b- 
. lyten gemaB der vorliegenden JMndung. zeigt. Was diesen * 
15 Aufbau'kennzeichnet, ist djeTatsache, ; daB'die anodens.ei- 
tige Diffusionsschicht, der ein Mischfluid aus* Wasserstoff 
und Wasser zugeleitet wird, abs zwei Schichten. aufgebaut. 
ist, d. b. einer wasserabstoBenden pjuTusionsschicht 4A, die 
: aus einem wasserabstoBenden, gasdurchlassigen, leitfahigen 
20 Material hergestellt ist, und der Difesionsschicht 5, die aus 
; demselben gasdurchlassigen, leirfalugeii- Material herge-^ 
. stellt ist, wie in der obigeh Ausfuliruiigsform 3; und weiter - 
r ' die Tatsache; daB eine weitere wasserabstoBende Diffusi- 
onsschicht 4A, die aus einem wasserabstoBenden, gasdurch- ; 
,25 -lassigen, leitfahigen Material hergestellt ist, auch zwischen 
der kathodenseitigen Diffusiorisschipht 5, der niir Luft zuge- 
fuhrt wird, und der Kathoden-Katalysatorschicht 2 angeord- 
net ist Folglich ermoglicht dieser Aufbau, wie derjenige, 
. der in Ausfuhrungsform 3 beschriebeh wurde, ;daB Wasser- 
30 stoff in. passenden Konzentratipnsmengeh der-.Katalysator^ 
schicht selbst dann zugeleitet wird, wenn die. Menge an 
Wasser, das der Anodenseite zugeleitet wird, erho'ht wird; 
Dies fuhrt zu einheitlichen charaktensdschen ZeUen-Eigen- . ' 
schaften, und die Schaffung der wasserabstoBenrjen Diffusi- 
35 onsschicht 4A auch zwischen der Kathoden-Katalysator- 
schicht 2 und. der kathodenseitigen. Diffusionsschicht 5 un- 
terdruckt das Verstopfen der kathodenseitigen Diffusions- 
schicht mit Wasser,. wodurch ein stabiler Betfieb der Zelle 
ermoglicht wird. ' ' . 

.* Ausfuhrungsform 5 . 

Fig. 9 ist eine schematische Schnittansicht, die die Struk- 
tur einer einzelnen Zelle gemaB einer funften^usfuhruhgs- . 
45 form der Brennstoffzelle mit einem festen Polymer-Elektro- 
: lyten gemaB der ybrliegenden Erfindung zeigt. Dieser Auf 
bau unterscheidet sich Yon demjenigen der einzelnen Zelle, 
. die in Ausfuhrungsform 4 beschrieberi wurde hinsichtlich 
der Position der wasserabstoBenden DifRjsionsschicht 4A : , 
50 die auf der Kathodenseite vorgesehen ist.. Noch spezieller ist 
in der Ausfuhrungsform 4 die Diffusionsschicht 4A zwi- 
schen der Difmsionsschicht.5 und der Kathoden-Katalysa- 
torschicht 2 angeordnet, im Gegensatz zur vorliegenden 
Ausfuhhingsform, in der die Diffusionsschicht 4A zwischen 
55. -der Diffusionsschicht.5 und dem Separator 7a pder 7b ange- 
ordnet ist Auch in der vorliegenden Ausfuhrungsform (wie 
in der oben beschiiebenen Ausfuhrungsform 4) unterdriickl 
die wasserabstoBende Diffusionsschicht 4A das Verstopfen 
der kathodenseitigen Diffusionsschicht mit Wasser, wo-V 
.60 .durch fur uberle^ 

gesorgt wird. AuBerdem .kann dieser Aufbau auch bei 'der- 
Zufuhr/eines Mischfluids aus Wasserstoff und Wasser zur 
Anodenseite.und. eines Mischfluids aus Luft.und Wasser zur 
Kathodenseite verwendet werden. baruber hiriaus kann die^ . 
ser Aufbau auch Vei. Zufuhr hur von Wasserstoff ziir Anp- . 
denseite und eines. Mischfluids aus Luft und Wasser zur Ka r - • 
thodenseite verwendet. werden. *' "., 
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fonnea,:sondan .konneii ils wasserabstoBendes, gasdurch- - 
.- Vlassiges, leitfahiges Material zur Ausbnduhg der wasserab^ ' 
■ stoBenden-Diffodpns^chicbt aiigdwendet. werden/ wie sia in - 
ana^renjyisfiil^n^ 

^^mendervorliegeridenEifcd^ 5 

- : a>stoBende, gasd^hlassige, leltfdhige Material beispiels- 

• : \ weise nach dem foigenden^erfahr^ werden 1 ' 

- Als erstes werdeh Kohlenstoff-Palver (Herstelien Finria 

. - Kojundq Kagaku Co^I*!.), Pplytetrafluorethylen-Pulver : 
; V;(^3Q0/ ^ jp 
. DuPont Ruorochejriidal Co., Ltd.) und Glycerin als Lo- 
/ simgsmittel iittGewchtsyerhatnis-2 : 1:7 gemischt und gut - 
.in einer Kugejiniihle fur die Zeit von 2h miteinander ver- 
nuscht, so ^ das: Koblemtoff-Puiver und das Polytetra- 
v .flupretbYlen-Mver^inheitlich in dem Losungsmittel unter 15 
v Bildung einer- Unte dispergiert sihd AnschlieBend wird die . 
1 Tmte.besem^htuhgsiiiaBig auf KohlenstofF-Papier bzw Car- ' 
: 7 bon-Papier. (TGP-H,60; Haridelsname fiirein Produkt der 
; Firma Toray Lid.) mitcels Siebdruck aufgebracht und in ei- * 
nem Ofen 1 h. lang auf 350?C erbitzt, um ein wasserabsto- 

Material herziistellen 
„ v Bei diesem ttefsteltogsverfaliren ist die Dicke der be- ■ 
* :S<;hichtungsinaBig aufgebracbten Schicht, die durchAuftra- 
gen der Tmte gebildet wird, vorzugsweise 200-pm oder jyc- 
; 7mger„ Wenn die Beschichtungsschfcht zu dick ist, wird das 25. 

Gasamsionsvennogen verschlechtert; was zu schlechteren 
; -charakterisusehenZel^ 
7' Das HersteUungsverfahren zurHerstellung des wasserab- 
.s^oBenden, gasdunihlassigen,4eitfahigen Materials ist nur ' 
: ein Beispiel, und (fie vorltegende Erfindung ist nicht darauf 30 
■ oeschrankt/Beispielsweise kann ei - - 

, Dispersion (3W; Handelsname fur ein Produkt der Firma • '" 
~- Mitsui DuPontfluonxheinic^ V 
/te^ werden: Weiter- kann - 

aijstelle einer' KugeM 

Dispergiej^erat zuin;IV&chen .verwendet werden Das oben 
beschriebene Kohlenstoff-Papier bzw. Carbon-Papier kann 
; durch em Kohlehstofrpapier : bzw ; Carbon-Papier ersetzt 
werden, das. einer BehanoUung unterzogen wiirde um es 
wasserabstoBerid zu toachen, Oder kann ^durch ein Carbon- 

: Tuch ersetzt werdeh \CPANEX30; Handelsname fur ein Pro- 
dukt der Firma ZolTEK Co., Ltd.).. / 

Die vorliegeriie Erfindung wurde im einzelnen iinter Be- 
zug auf bevorzugte Ansfuhrungsformen beschrieberi. Aus 
der yorstehendea-Whreibung und den Ausfuhrungsfbr- 
rneh 1st Pachleriten in diesem technischen Bereich ersicht- 
licb, daB Anderungen ..und Modifikationen. durchgefihrt 
werden konnen, ohne von- der Erfindung in ihren breitereh 

Aspekten abzuweichen, Es ist/daher beabsichtigt, daB die . 

nachfoigen^enPatentanspruche alle derartigen Anderungen 50 

und. Modifikationen umfassen und als in den Bereich- der 

vorliegeiidenErfrndungfallendansehen. 
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Patentanspruche 



1. Brennstoffzelle: mit einem festen PoLymer-ElektrcH 
- ly ten, unrfassend. einen .S aus einzelnen Zellen 
(20), wqbei jede eiii?elne Zelle (20) umfaBt 

. : - -einen.Filni (3) aus einem festtn Poiyrner-Elek- 
trolyten, 4erHaupt6berflacHen.aufweist; . 
. - eine Anpden-katalysatorsehi und eine 

KathpderhKatalys.atprschichi "(2). die an die je^" 
weiligen;Haupto>erflach des Filnt.s (3) eines ft- .* ; 
steri Polyrnerf Hektrbly ten geburidcn sind und so ' ' 
eine Anpde.bzw. eine Kathode ausbilden;. 
- fur Ga^ durchlassige urid ieiifahige DifTusions- 
schichteri.'(4,4) f ^ie auf den jewciligen ApSenfla- 
chen der'Katalysatorschichren (|. 2) angeordnet 
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; siid, die ah die HauptoSerflachen des' Films (3) 
. ; . aus v einem ^ festen' Folymer-Elekfelyten gebunden 
.v ■ ; Sind;.y ['■.'//■':■,■'/'. 

- - : einefl ^ ersteh niid eirieh - zweiten fur -Gas un- 
: - durcWassigen Separator ; (7ai : 7b), die auf den je- 
; . ' weiligeri lAuBeMachen der fein^on^hichteh 
.:(4>4)^ 
:-(7a) und.der^ 
; Weiten ,(^tem^ 
./ vsin:d;\ . / . • . ^ •— ; ' */";' ';■ ■ •'}•'■• 
■ - 'wdbei der erste ^(^teniun^sgang(6a), de^auf 
. der Seite der Anode yoj^eseh^ ist, daflr vbrgese- 
: . hen 1st ^aB darin ein Bre'nn'stofjgas stxbmt, und 
der zweite' Gasstromungs^ang .(Sb), der : auf der . 
■ Seite (ier Kathode vorgesehen ist,,dafiir vgrgeser 
hen ist, daB; darin _ ein Oxidationsmittelgas stromt, 
sodaBelekb^ 

: mische : Reakuon gebildet wird, -wdbei .wenigstens 
* eines der Case BrennstpfTgas. u^^ 
: \ /] ■ telgas "als jvlischfluid init Wasser in dem jeweili- ' 
• genGasstfcmungsgang(6i 
•: - woriri- wenigstens eine ; _;der. gasdurchlassigen. 

■und leitfalu^ 
. wasserabstoBendes, nir Cjas cmrcU 
*. higes Material, umfafit, das Gasdurchlassigkeit, 
; :; Uitfahigkeit ,und ■ WasserabsblSungsvermogen 
. . . aufw'eisti - : " ' , \ 

. 2.. Brennstofeelle mit einem festen Polymer-Elektro- - "■ ■■. 
; lyten nach Anspruch 1 , worin die wenigstens eine Dif- 
. ; /usioQ.sschicht;.(4, _4);' : d!ie:fein wasserabstoBendes, gas^ 
. .durehlassiges, leitfahiges. Material umfaBt, das Gas- ' 
, durchlassigkeit, I^itMigkeit und 
vemogen aufweist,: ein^ Gas- 
stroniungsgaiig zeigCih'dem das- ]Vfischfluid stromt; 
3. Brennstofjfeelle mit einem festen Polymer-Elektro- 
lyteh riach. Anspruch % wpriri. die Diffusionsschicht ■ 
(4), die zu dem Gasstrpmu'ngsgang.zeigt, in dem das 
. -Mischflmds^ . 

wasserabstpBendes, ;gasdurchiassiges, leitfahiges Ma- 
' terial umfaBt, -das Gasdurchlassigkeit, Leitfahigkeit 
und AbstoBuhgsvemtogen- jfiir Was§er aufweist,' und 
. eirie zweite Diffusionsschicht umfaBt, die ein' gas- \ 
. ■ dui-chlassiges, leitfahiges; Material, aufweist, das eine 
' hohere Gasdurchiassig;keit als. ;die erste. Diffusibnis- • 
; schicbt und Leitfahigkeit -aufweist, wobei die erste Dif- : 
. :fusionsschicht dem Gasstromungsgang benachbart an- 
geordnet ist, in dem das.Mischfluid stromt . 
4. Brennstoffzelle mit einem festen .Polymer-Elektro- 
■ lyten nach Ansprucr>:i, worin die wenigstens eine Dif- 
fusionsschicht (4, 4)', die ein wasserabstoBendes, gas- , 
dufchlassiges, leitfahiges Material umfafit, das Gas- 
durchlassigkeit, iiitfaJiigkeitund/AyasserabstoBungs- 
Yermogen aufweist, eine ^^chichtJsC ^e zu dem Gas- f " 
■ surornungsgang zeigt, in dem das Gas alleine stromt. 
, ; 5. Brennstoffzelle. mit einem festen ;P61y^ 
lyten -nach ; Anspruch-.^ die -fiififusionsschicht . - 
(4); die. zu dem Gasstromungsgang zeigt, in dem das . 
' .Gas alleine stromt, eirie erste Diffusionsschicht, die ein . 
. wasserabstoBendes, gasdu^ 
terial umfaBt, das GasdurchJa^igkeit, Leitfahigkeit ' 
• und. WasserabstoBungsyermo^en; a und eine - 

zweite DifrAisionsschidhtur^ . 
..ges, leitfahiges Materid'umMC das eine hohere* Gas- • 
durchlassigkeit als die. erste Di^sionsschicht und' , 
LeiLfahigkeii aufweist, wbbei. die ..erste Diffusions- 
schicht auf der Seiteder Katalysatorschicht angeordnet 

£. BrennsLoirzelje rnk einem festen Poly mer- Hick iro- 
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FIG. 2 
("Stand der Techn'ik) . 
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